1) (UFES-95) Sendo f uma função defimda por ' 14^ 11 
fx -- = 2f(x) + f(x + 1), tal que fO) = DA pU o dg 
Sé at dbs of 16 di 

= Ll os AM a 


(PUC-MG-93) O teto de um túnel 

netria vertical, tem altura máxima igual a 6 m e e een de |? 
base igual a 4 m. Calcule a altura do teto do túnel a 1 m do ' 
eixo de simetria. 


3) (UFPB-94) Considere as funções fe y de W 


em W definidas por: n " u 31 4l. 
g(x+2) se x«0 | T aeo. 
fog = 4 - Awet X9 yr 
2x*S$" se xz0 X: ( 
) (t+) se x<0 V Gael ñ A i) y) 
(x) = E alcule K- -: 
" 1 a se x20 2% Ur Al) > $ 


4) (UFPB-97) Sejam f e y tuncóes de N em R tais que 
f(gíx)m 2x e f(x)=4x+1. Rie git AM 
(4*4 
3} menn asc is as alternativas corretas: 
3x +1 


0) Se f 9t — (1) -> N — (3) definida por fa). 
4, X 一 
então rt ŽEL, 
x-3 


1) Se f é uma dr pa tal que f(x + y) = f(x), iy a° fit} = 
3, então fín) = 

2) Se f(x + 2) = : - f. então f(x) é uma ss. impar. 
3) Se f é uma função par é g(x} = 1/f(xj, então f é uma 
função par para todo x pertencente ao domínio de 9. 

4) Se f(g(x) 2 2v — 1 e f(x) =x +1. então gíxYsex-1. 


8) (Fesp-97)) Assinale as alternativas corretas: 
0) Sefe Mes oan continua € crescente na intervalo 


fa, bi, oi Y Tis: Pus ti ‘perry no intervalo 
(ta). noi Y (o ; 
1) Sefé u b eai de iod pe ~x, então 


Hx)zx 4x ^ 

2) Se f é uma fu ão inversivel e c 2n de f passa 
oelo ponto (4, 3). então o mm de f” passa pelo 
ponto (1, 1/2). 

3) A função f(x) = x7 * x é par | 


4) Se fe g são funções impares, então (f + q) é uma 


função impar. V Corretas: 0, 1. 4 

+) (Unicap-93) Sejam A e B subconiuntos náo-vazios do 
conjunto dos números reais; e sejam f e g duas funções 
cujo dominio é A e cujo contradomínio é B. Assinale as 
alternativas corretas. - 

0} Se f é bijetora então existe a inversa de f. \ | 
1Sefé pare 3 é impar entáo f.g é par. 

2) Se À = B e f é injetora, então f admite inverse. | 

3) Se g é uma função identidade, então A c B. 

4) Se g 6 inversa de f, então A = B. 


8) (Unicap-94) Sejam A e B subconjuntos não vazios do 
domínio dos números reais e f e g funções com domínio 


pi a; M 


0) Se f é a identidade então A = B. 
处 Ny 
13 i 


LA 


gk) “oy (Unicap-95) Sejam A, B, C, R, 
d ssinale as alternativas corretas: 


yn 


? d A e contradominio em B. Assinale as alternativas 


corretas: 


} Se f é par è g é parentáo (f+g)iz é par 
Se f é crescente e g decrescente, antão existe Xo = A 
que f(x) = g(xo). 

23) Se g éa inversa de f entao A = B, 
'4) fog = gof para todo elemento do dominio, Corretas: 
D. 1, 4 Correias: 0, 1. 4 


F RR eg: A =+ B: 


0) Se f(x) 2 0 e 909 2 z 0. então as inequações Hx) $ 
gx e HENE > IgG! são equivalentes. ' 


12 SeA-B-79, fx 
gix) para todo x c A. 
2)SeA 2B- 9€, fi) ax * b è gí(x) =x, com a, b c 
9i, a =D, então existe xo e A, tal que fx) = Gite}: 1 

3} Se A = B = R ef eg são funções injetoras, então 
gof. N-R è também injetora 

4) SeA-B-9 efx—1)22x-1. então fix) = 2x. p 


is | 
SVX" egbò = x. então f(x) = 


10) (Unicap- 95) Se f RM é uma função nao nula, 
impar e pe de periodo p. então: 

O) fp) = D ft- x) = fx p) 

2) f(x) =~ f(- x) 3} -xj =-f({x+p) 4) fo} = 

11) (Unicap-97) Seja uma ba gag do tipo f(x) ax” + bx 
* €, tal que f(2x - 3) = 4x' +5, qualquer que seja o 
valor de x real. Determine o valor de c. 


12) (Covest-93) Considere as funções t, g e h de % em 


St dadas por f(x) = x? + 1, go) =Yx e hi) = 
Pode-se afirmar que 

9j fog não é invertível 1) f & sobrejetiva 

2; 909 é invertivel 3) goh é a função inversa de f 
4) hog é a função inversa de f 


X t. 


13) (Covest54) Assinale na coluna | as afirmativas 
verdadeiras e na coluna I! as falsas. Considere a função 91.31 
dada por hix) = ax! ^ bx. aal. Admila que a imagem de h é 
o intervalo {~ o, 4). Analise as seguintes afirmacóes: 


o n» %a>0 2) 46 o valor mínimo deh 
18 / 

3) o gráfico dé binkirepia acti: pe 

4) o gráfico de h passa pela origem 


14) (Covest-94) Seja £ 3151 uma função salisfazendo f(x) < 
(3) para todo x + 3. Considere a função g: N-R definida por 
go = fp? — ~ 61) + 20. Determine b de modo que gx) = gid) 
para todo x real R bas 


15) (Covest-96! Sejam A e B conjuntos com m e n elementos 
respectivamente. Analise as saguintes afirmativas: 

Q) Se £ A -> B é uma função injetora entáo m « n 

1} Sef A-»B é uma função sobrejetora então m » n 

2) Set A — B é uma função bijetora então m = n 


3) Se f. A B é uma fun 
- subconjunto de AxB com 
4) Sem = n o número de 


ção bijetora então o gráfico de f é um 
mxn elementos. 


funções bijetoras f A > B é m! 


E (Covest-97) Sejam f: N — B)>R-E2) e g: 9-(-2)5 
3t — {— 3) duas funções tais que f(g(x) =x, para todo x no 
domínio de g Se g(x) = ENT , Calcule f(2) 

d 9 É 


一 


17) (COVEST-99) Seja f. (0, 1) > R dada por 


f (x) 


ora. 1-1) f nào tem raizes no intervalo (0, 1). 
A imagem ae não contém 1. 3-3) f é bijetora. 


à 


Y o conjunto dos 
(m, n) > 2" (2n+1) 


Observação: Em (a). (b) e (c). o gráfico de g é a bissetriz do 
primeiro quadrante 
0)(a) Did) 2)(c) 3(9) 4)(e) 


20) (Covest-2000) A figura abaixo ilustra os gráficos das 
funções f(x)=a x +bx+c e g(x) = à, x *bx*c, 


N 


J= u x€[1,5]. Dividindo- 
x 


quatro partes iguais e calculando-se a área de 
como na figura abaixo, a soma das áreas d 


pç 
A) SS 


60 


EE 
UL. 
ys 


30 ne: 


22) (UFV-98) Sejam fg: R— R funções tais que 


f(x)s -x^44x e g(x) = 2x. Considere o triângulo 


retângulo cujos catetos têm por medida, respectivamente, os 
valores máximos de fog. e gof. Calcule a área deste 


manguo: r k Lal XY 7) q N i | PE sh. 
25 WI lee TN m. & 
23) (UFV-98) Seja a função / definida no conjunto dos , 
nümeros naturais, dada por ; Y s ae V A 

"b n À E : A VEN E RS 、 ie 
J (13 pz. $ ) J (01525 y Y 9 A can 

Fo) Y J i lu a D \ \ *N A 
a) Calcule f(5) e NN Sem ANA! bue 
€ A 


b) Qual o menor valor de n para o qual fm < 5; E : 
> e 


24) (ESPCEX-93) Se f é uma função real, tal que: 
i) f(a +b) = f(a).f(b), 10 f(1) = 2: 


iii) (4/2 ) = 4, então pode-se afirmar que f + 42) S 
3/2 08% die 482411] VS) 


25) (FSPCEX-93) Sejam os conjuntos A = {x e 9/ x < 1/2}, B = 
{x € MI x = — 1} e as funções f de A em R- definidas por 

f(x) = 2x — 1: g de R- em N+, definida por g(x) =x’ eh de 9t. 
em B, definida por h(x) = 4x — 1. Pode-se, então, afirmar que a 
função inversa de ho(gof) é definida por: : 


b 


e: 
= Y as AM 
T * ni l 


- 


EET. ) E G3 iz 
NORTE a 2 pal e JC A AA 
4 4 j 


Moc Aig pH- 
E 


Er. 


onsidere 


NT É RN e g: RoR 
e xX - 3. O con junto dos 
is que (fog)(x) = £^! E está contido 25: 


X9 A a, TOPA e 


Se f(0) = 1, então o valor de x que satisfaz a igualdade ff (2%) = = 
T/f(1), onde f(1) = 0, é um dos zeros da equação: 
B) -x-B-0 d) x +2x+1=0 


b2 -3x—-5-20. ex AS A 
ES 2-67 ib q Rus 
28) (ESPCEX-95) Sendo f: 91 231 definida por \ =r 


Russ se eg 
f(x) = 4 e q: RN definida por 


2 sec Ue Wt ue di 


(—1, ; 
e UN TE 
1172, se xeW-Q } A A 
entáo (fogofog)(2 +42 ) é igual a: 
a-1 0172 2 d!-J22 9-2 


29) (ESPCEX- 96) Considere as funções de domínio 9t: 

f(x) = -x? + 6x -5 e g(x) = 5k = k^, onde k é uma constante 

real. Os gráficos de f e g interceptem-se em um único ponto, 

se o módulo da e entre os valores de k for dot adm” 

a) 0. bi) BS 95. SR = AO. 
f BO) ( (ESPCEX- 96) Um na 'de comprimento Lé é ¡es em dois 

A) pedaços, um dos quais formará um quadrado e o outro, um 

triângulo equilátero. Para que a soma das áreas do quadrado 
e do triângulo seja mínima, o fio deve ser cortado de forma 
que o comprimento do lado do triângulo seja igual: 


^ie je 48) ¿AL gy SEC 
TI 11 9+ 443 2 m 
K 81432) 3i e x 


| fd. A / > 


33) (ESPCEX-97) Na função f(x) = 3x — 2, sabemos que 
f(a) = Db — yn e f(b) = 2b + a. O valor de f(f(a)) é 
6 4 2^ Jk c) "el -1 e)-2 


34) ÉSPCEX-O7) 3 o conjunto 
A= {x E is lx] < 5) e a função f. AZ, definida por 


f(x) =x. Se B é o conjunto imagem da função f(x), o número 
de elementos do conjunto BUA é: 


A) 16 B) 15 CRANE Eo ^T. 
Nee ço 
M (ESPCEX-98) A temperatura T de | aquecimento de um 


forno, em °C, varia com o tempo t, em minutos, segundo a 


função abaixo: ) tjr 4 (7 
j 20+28t,se tx 10 
3 T(t) "| Y 二 ar 
Re +5t+150,se t>10 


6o tempo necessário para que a temperatura do f fo | 

ES "OOo p rno passe de 

2) 5 minutos b) 12 minutos 13 minutos 
18 minutos A 


e) 23 minutos. 


Ge n E Be ive 
: (ESPCEX-95) Seja f uma função < cujo domínio é & conjunto ur do / dirserisoe 
dos números reais e fía + b) = f(a).f(b) para todo a e b. Ny 4 1217 = ofa]. 


A CI =) 


val iável x. Sabendo-se ae f(2) = 1, podemos con 


-4% = X. 
40) (FUVEST- (si adis hs el a Lm f dada 


CA ng RAR ^ 
deri CE Pass 


K Su TM SE A 1 
Ys AX PA fu L^ A, y — | 


6) na + fy? ) + fo9t(y) 


b) (4x + 21 : 
d) (2x - VIA 


x + yx — De 


38) (FUVEST-93) Uma função f de net 
A ão f(x + 1) = fod + fC), qualquer que seja 


éiguata, a) 1/2 b PH 9) 5 
oi vj: ATA 

39) [FUVEST-96) Considere a função f(x) xNl- -Ax 

a) Determine constantes e E o y de gs 


(GG = ale + py, +7] 


- 
- 


x+] x 
O fe) betermine o domínio de f f b) Resolva à equação fx) > Q. 


g 
2 


Man) (UNI CAMP 92) Sejam N o conjunto dos nümeros naturais 
ef NoN uma função que satisfaz as propriedades: a) dado 
qualquer m e N existe n e N tal que f(n} =m. 

b} A. = ise N; s < f(r)) está contido no a imagem de f, 
para todo r e N. 


Mostre que f é sobrejetora. À | 


o 


42) (UNICAMP-93) Determine o número m de modo que o 
gráfico da função y = X+mx+8-m seja tangente ao eixo 
dos x, Faça o gráfico da solução (ou das soluções) que você 
encontrar para o di 9 q 

NAS S9ZINY S V s" E: A 


43) (Tas 74) Sb t é uma função real de variável real dada por 
f(x) = X^, então foc +33) é igual a: 

a) ed ) + Fly) + 2f09f(y) para todo x 8 y 

b) f(x) + 2RfGQ) ) + fe9)siy) paratodox e y | 

paratodox e y « 

IEO) + f(f(y) + 209fy) para todox e y ~ 


p” 


“e) iE) + 219) + 2f(Xf(y)  paratodox e y 


44)( UTA-74) Sejam A, B e D subconjuntos não vazios do 
conjunto 3t dos nümeros reais. Sejam as funções f: A-» B 
(y = 100), g : D > A (x= git), e a função composta 


(fog): E — K. Então os conjuntos E e K são tais que: d 
a)jEcAeKcD bEcBeKDSA A 
QjESDDsEeKcB WEcDeKcB y 


e) nenhuma das respostas anteriores 


v MOS 


45) (ITA-85) Dadas as sentenças: 


injetiva. «pan fi = 

så dois aas 内 ste "A y 
>Y uma função injetiva. dx para cada 

a to A de X, A) c (F(A))° onde Aº = {xe X/xeA} e 
A (xe Yixe f(A)). 
Podemos afirmar que está 
a) as sentenças n? 1 e n? 2. 
C) Apenas a sentença n? 1. 
e) Todas as sentenças. 


(estão) correta(s): 
b) as sentenças n? 2 e n? 3. 
d) as sentenças n? 1 e n? 2. 


y 


(ou (ITA-85) Considere as seguintes funções: f(x) = x — 7/2 e 
X) =x — 1/4 definidas para todo x real. Então, a respeito da 


solução da inequação |(gof) O A NU s afirmar 
que: 


—$& Nenhum valor de x NO 8 E Dio Vos 
b) Se x « 3 então x é solução. o ¿A + A57 x PRA u 


C) Se x > 7/2 então x é solução. 
d) Se x > 4 então x é solução. 

e) Se 3 < x < 4 então x é solução. 又 elc pA 

(ITA-86) Consideremos as hw afrhagües sobre. 
a função É RM. 

I. Se existe x e 9t tal que f(x) = f(— x) então f não é E J 
2. Se existe x e 9t tal que f(- x) = — f(x) então f é impar. X. 
3. Sefé par e impar então existe x e M tal que f(x) = 1.X 


4. Sef é impar então fof (f composta com f) é Impar. 
Podemos afirmar que estão corretas as afirmações de 


numeros, 
Xi b)1,2e4 c)1e3 


(9 (ITA-86) Sejam a, b e c números reais dados com a < 0. 
üponha que x; e x» sejam as raizes reais da função y = ax? + 


d3e4 e)1,2e3 


EX e X1 < x» Sejam x) = 一 bi2a E 
a =2b+vb —-dac)/da. Sobre o sinal de y 
podemos afirmar que: DS e Ta o An 
a) y <0, vx e 9, xy «x < XQ b) y « 0, VX & R, Xa « X € Xo X, i 


C)v 70, Vx e KR, X ex oy VO x E Xx SS 
e) y «0, DS 


49) (EsFAO-02) O dominio da PCR 


Ds AS 

fo) = j é dado por: 

ns (x (x? = 7x +10) A 
a) Df= lxeR/-1<x=10u0x>2 AX A 
b)Df- ixeR/-1«x«10u X» > 2} X as mes 
c} Df = BD ix ‘ag 
d)Df- (xeR/-1«x«10oux»2comxe5] de 

PAD IxeR/-1«x«100x»2com x45} i 


90) (IME) Sejam q e r funções cujos domínios é o conjunto dos 
inteiros maiores que zero. Sabe-se que q(t)=1,1(1)=0e: 


fr (n 1) z r(n) +1 


Se r(n) « 2g(n) + 1, então lai D (n) 
gin+D=g(n 


E: 


MERC ln 


M x X $e 


Ed pus RE 


f()21; 


ex” » 


3x + 2) é igual a: 1 
eee b) 3x+ 2 c) (2x + 3y: 2 d 


53) Sendo f uma função real de vari 
f(x + 3) = 2x + 3, prove que f(2x + 3) = 


AS 
54) Dadas as funções f(x) eetx) = = 
X uo = fog(x) se e somente se k for igual a: 
= 13 . ES > LU e)-1 OX 


55) p EDS com x + 0, então determine 
R = 96.f(2) f(3).f( 


on K ox .15).f(16 om 1 
a es reai£ SAE -5 € E =4 
Determinar a ta ni TER A, 404y.3x- Y rth 
57) Sejam as ita! dee reais e =3x-2 e fog(x) = ax 
Determinar a lei da função f. Wx Ne IN AAN 
58) Seja! f e g funções reais definidas por > 

$x +5 


x? +2x+4 se xzl 
I(x) =5 


l 3x +4 
Obter a lei que define fog 


e ax) 2x- 3. 


se x«l 


59) Sejam as funcóes reais fog e g definidas por 


T SR fax? Bor A 
(fogXx) = T Ax 4-3 
| 二 73 


Obter a lei que define f. 


send e go) =2x-3 


Se SEGA 


80) Prove os seguintes teoremas: 


 8)'Se f AsBeg BC são funções injetoras, então a função 


à composta gof: A>C também é injetora” 
E “Se f. AB e g: B>C são funções sobrejetoras, então a 
nção composta gof. A->C também é sobrejetora" 


=h 
5 


j^ SefA-Beg: j B>A satisfazem gof = la, então f é injetora 
e g é sobrejetora 
d) Sejam f AB e g: BA satisfazendo gof = la e fog = ls. 
Então, fé bijetora e g=f" 
e) Pme de A em B e q de B em C são biletoras 
então ‘Sf og | N Y 
PAR NA 
Epa RR x> MAX Então KR” é igual a: 
AAR DR JA *w[ d) vazio e)[ 1/2, + act 


62) Seja f N > N een por 

paes B 3 n « 1000 

Então o valor de F(1992) — f (1) é: 
1999 = 4^ 


À LoS x PA 
A 994) = 


ja-3 


FAC 


9 E 
92  c)1988  d)1991 e) indeterminado 
(3 my É RNR função periódica com periodo 3, tal que 


para cada — 1 <x<2 Então f 
ay DO o4 ds ded A 
64) A ) ) e) 18 y yey 77 se J) as cs 
) Assuma que f é uma função real tal que fi = fe — yup du iw, 


f(x + 2) = 2f{x) para todo S N tão fS) é 
ntão f(5) & | val a: > e -从 «8)se (MN +1) = C1 4) N= 
2 


(4) = r2 
65) S | | 
) Seja f ua função re M que: P 3e 4G 8) a ) x e 人 yi 


fla + b) = € + fi (b) + KY todo 

y e À parat a e b. Calcule P é: 96/3 | - Z 

TOA NS ERE AD Mz NOE 1 Na 29 a)- YU 3 u je; ut ¢) — 996 |- 995 
m o Gefinids em u = o T 2,9... pe com. pisos Ba beer lu ex+b=0e (2) 


valores em No, tal que para n, m e Ea em<9, URS 
f(10n + m) = fín) + 11m e f(0) = 0. Quantas soluções e 5Ossuem exatamente uma raiz em comum, e 
para a equação f(x) = 19957 QE As outra raiz da equação (2) é: X. 
a) Nenhuma b)1 > 92 d) 11 ZX(intnites J ajd.c—-ay(b-d) b)d. (a*cMb*d) oe. (b ! 
go d) (a — Mb — cá id eta O MS 


67) Dados F(x) r— 


ml o cs 50) se E= frog = Md), HOI = fingo) e 
X1 = f(Xo), x2 = Rb)... Xi = Roces) e xæ% = 1, determine a. 
a Q 1997 c By O 3c E ON ffs - 309). m fies (Sy = _ 160 E 
JO 31/1997  c)1995  d)1995/1996 enda + X riggs, cie dis an] E 
E ui d dri ode inteiros io para js tio a) À Suponha que o gráfico ie 3 = at +bx +c é dado pela | 
f(10) sew que ftm c DUDAS V NS 3 P áura abaixo. Então entre as expressões, f 
= 19, (12) = 52 e f(15) = 26. Determine f(8): o x a b a bt 6, E 
a) 12 b) 24 o so d)48 .e)60 amb ic 
19 - l AS | TATO A 3 (NISTO | $254 NA quantas sáo positivas? 79 
SA Seja f(x), i= 1, 2, 3, ... definida por f, = - e P 
X fre pq) 
f(x) = E (ROA). Então. fis (1998) é he AS?A | | 
2 a) O 1998  c)-1/ 997  d)1997/1998  e)nda y A 
193 9311 PRE f Ya) j ) b zu pak ES 
| | 6/6 70) Assuma que f(1) = 0, e que para todos os inteiros m e n, 15 ANE S «4 
| o i 04) 
Lo fm + n) = fm) + f(n) + 3(4mn — 1). Determine f(19) 9° ` Y) SS FC pes 
4A 71) Dad fi ão f(x) é Yeon | 一 一 M) NC D (on 
-|? ) Dado que — |= então f(x) é: Nb ME 
ro ed y A a)1 A c3 d4 95 E 
: - | f xJ(x + 1) C) (x + 1)/x ) YX —) ~- d : 
an 1) X E n NS HUS Lesage 82) Suponha que f(x) é uma fungáo com domínio nos AS 
+> 72WMSuponha que f(x)=1- — Determine Nd Jo reais e contra-dominio nos nümeros reais tal que AS A 
3 | > ¡A ERU CAMP " (=x) ' l “f(x + f(x)) = 4f(x) e f(1) = 4. Qual é o valor de f(5)? 
À f(F(F(...f(3)...))), onde existem 1998 fs na composição. VRS b b)18 c)20 4d)22 e)24 
4 i UA "S p 
a ww ges o 83) Suponha que f(x) é uma ça tal que EC todo rper U 
73) Se f(x) -— E ig f(g(x)) = x, então g(x) =? real x: Y AN 4 NE A 
3X4 USL So () fo)» (1=x=14, 3 (i) ftx) EO 
a) (3x + 4)(3x) b) (3x)/(3x + 4) Ax) (2 — 3x) an me Qu T CIT M(x) + f(- x) deve ser igual a: AOS D^ NE 
d) (3x + 4)/4 e) nda ket É Y y are | b) 9 c) IOS DAME rena Lun mw. MA ， 
$53 PT , T : 
74) Seja f(x)- Es = Sabe-se que a inversa de f é uma | 84)Se f(x) satisfaz 22400 + f(1- =x para t do X. m ate = 
j 5x -1 a) (€ - àx + 1)2 » (C + 8x—3)/9  c)(x A Qu 
T x4b aro + 2x— pn ) (é + 9x — 4)/9 
função que pode ser escrita da forma f (x)= IA AA 
D i EA ue TRIN Coste = Seja f R- N^ “não "T más tal que 
pd o va 3 e * Ct w US É f(x).f(y) = [foco y) + f(x-y)//2, para todos os números reais x e y: 
Ex» oe 9 A nde ADO = - At! * a) Mostre que O) = 1, (2) == 1, HB)=0e f(4)= 1_ 
b) Mostre que f(x + 4) = f(x r OX 
x 75) Suponha que f(x + y) = f(x).f(y) pgs os números... gen A CeO xe! Não NO \ ae \ 
E RUM aXe à e (a, 7 MM 3 | 86) Seja f uma função satisfazendo a equação 
N )VEXS ) SEA S ee WY 1 f(x) + 1999.1(2 — x) = (x - 1)". Então o valor de f(0) é 


y Sigo bu E S Uy == 965 
Bo" joer? ogam M 


ORC Any : AQ 


"NM 


RENO AY 


Sejam a e b números reais e seja fi 
x) = 
xistem três números reais Pines a 1/(ax + b). Dado 


a f(xz) = xs e 106) = xa, prove que a = o ANS AST fee) 
88) Uma função real f Satisfaz, para todo x, Jerne i fe). 
Demonstre que fé periódica, N AS! NEN E 


Dado f(11) = 
o f(11) CEA RE SONTI para todo x, determine 


9D. PUTZ Seti VN 4G) 4M Ro 
Leo) Seja F uma fu | mt 3) á pa 
ncão rea decrescente defi 
a ores dex comO<cxete ee efinida para todo os 
8) rã EOS 1 
3 je = bj F(1-x) =4- F(x).Calcular Ff E d 
P^ 13 
Ac Considere as f 5 


uncóes f de satisfazem a igualdade 

(x * 4) * f(x — 4) = f(x). para todo número real x. Cada uma 
destas funções é periódica e existe um menor período positivo 
“COR P para todas e Calcular p. ES 


Fa 
PONTE: (Oe 
(82) Suponha me esi d equação: CR REL <= 
=100x+80- Calcule (3). L hL) = 
Não Ç Y (92449 
93) Sejam f. g: R>R funcobs Pontus tais que Ña) < g(a) e 
Hb) > a(b). Mostre que existe c < (a. b) tal que f(c) = RIN Vo \ \ 
94) Seja f. 9131 continua e tal que i f(f(x)) = 1, para todo x. 
Se 1000) = 999, calcule (500). 4 ($99) Ae (14. pes 
, op J 3 E 


95) Seja f uma função real de variável real que verifica as 
condições: 

(i) (10 + x) = f(10 — x); (i) f(20 + x) = — f(20 — x) 
para todos os valores reais de x. Demonstre que f é uma 


função ímpar e periódica. + rv. 


EE 


x—2 


/66)) Determine se existe uma focas injetora f. RR com a 
propriedade: f(x*) — f(x) > 1/4 


(97 Uma função f: 919 ters f(2+x)=f(2-x) e 

f(T + x) = f(7 — x), para todo número real x. Se x - 0 é uma 
raiz da equação f(x) = 0, qual é o menor número de raizes 
dessa equação no intervalo — 100 < x s 100? 

T Cw 

98) A funcáo xis. a equacáo funcional: f(x) + f(y) = f(x 4 
y)-Xy—1 para todo par x, y de números reais. Se f(1) = 1, 
Enjão o número de inteiros n + 1 para os quais fín) = n é: 
Xo b) 1 y 2 ol 3 e) infinita | 


) Seja f: Z'oZ" uma função satisfazendo às seguintes 


2, |. condições: TORTE 
noda i. fla.b) = f(a) + f(b); D vA) 
i. fx) =O seo algerismo das unidades de x é 4, eZ. 
eee ie 2. TO o y No 
(109 NE fi $ Tt 


100JSeja f uma CM anth oe dos ve : 
intefros positivos por ^ 
f(3n) = 1, sen 7 1 X Uu Es 
f(3n) =n + f(3n - 3), se n» 1. 
. Encontre Pr valor de f(1998). 


Mas 


GGG 


y > 
NA 
VIA 


(1 


AWWnaturais. Se FAB e g:B>A são funcós (d 


PecNenhuma d das x stasyanteriores Gus Bae A A À 
1004 Dag) ji e leal 


gi 
a)g(oex tem soluc 
b) g é injetora, mas n 
c) g é sobrejetora, mi ( 
d) se g náo é sobreje =| tora, 
{a,b,c}; e)yud.a. 


dine (ITA-78) Sejam A e B co 


para todo x em B e gíf(x)) = x, para 
ajexiste x , em B, tal que f(y) = x q, par 
b)existe a Alo inversa de f ; 
c) existem x , e x em A, tais que X o Xi 


d) existe a em B, tal que g(f(g(a))) =9(a); 
e)n.d.r.a, 


103) (EsFAO-96) Sendo f(x) = (4x+3//(8x+4), f" (x) será: —— 
a) (4x+3)(3x+4) b) (3x—4)/(4x-- 3) “= - 4 
c) (—4x—3)/(3x—4) d) (-3x+4)/(4x+3) 


Ma Os valores de = eR que satbfazem o sistema 


yta4 XS 
JÁ 


pee dies XS eL en 
105. X CN 


106) (ITA-78) Sejam R o conjunto dos nümeros reais e f uma 
função de Rem R. Se B c R e o conjunto f ^! (B)-(xeR: F (X) € 
B}, então : 

a) (ft (B) cB; b)f(^ (B) = B se fé injetora; 

c) (f (B))=B; d) t~ f (B)=B se f é sobrejetora: 


104 
E SUE s&o tais que: 
(x - 


3x «0 


a)-2<x<0 


) b)-2«x«2 
d)0<x<2 


e)2«x«3 


e)n.d.a. 


407) 
of) 


108) (ITA-78) Consideremos a função real de variável real 
be Tdsesx€2 
definida por : 

c p fx) - | 


9=5= 9 


Se a= zop; 1024 e Xo q 6, então o valor da função f(x) no 
ponto x , MCN é ni por" A 


a)fx,)-1, b)f(x,)e2: aex) d) x)= 1; enda. 
8 


KAQ 
109) (ITA-78) Qual das funções definidas abaixo é bijetora? 
Obs: H Xe; x= 0} e [a,b] é o intervalo fechado. : 
a)f R-N” tal que f(x) = i b) R'2R' tal que f(x) = x +1: 1 
ci [1,3] 12.4] tal que f(x) = x +1: ` ; 
d)f.[0,2] >R tal que f(x)=senx; e)n.d.a. 


110) (ITA-79) Seja f uma função real definida para todo x real 
tal que : fé impar; f(x+y)= =f{x)+f(y); e 0920, se x = 0. Definindo 


DE C E SNIL 一 一 = 
b UO Ame Ie — A A E 


AB) (IA-87) Considere 
função: “y = f(x) =é=x+: 


b) Fé n&o-decrescente à 9 € uma função impar, De 


i 1 
b)g(y = | +.|,-——, para cada y = 
-80) Sej y MET 
q 1) (ITA-80) Sejam A e B subconjuntos não vazios de 9t e f: j " 


e UE Boh | 3 3. 

e g: B Es duas funções tais que fog=| ,, onde | é a c) g(y) = JI pana cau re 1 

ARES S cC em.B. Então podemos afirmar que : ) 1 | 4 

rejetora; b) f é injetora: c) f é bijetora; ela E ; > 

Asa > à 4 = ;—-—, para cada yz —; 

d) g é injetora e par; €) g é bijetora e ímpar. 3 990) =* 4 3 d 4 

a P 1 

T (ITA-81) Denotemos por 9% o conjunto dos números reais. e) a(y)= 3 + y- + para cada y = 3 l Eco 

i cs : ea uma função não-nula que satisfaz, para todo x e 3 2 : ae 
IS, a relação g(x+y) = g(x) + : NN for definida ente $ c 

De RE (Det A Y) = 90) + 9(y). Se f : si-»3i for defini e (ITA-88) Seja FR-N uma função estritamente —— 
por f(x) = sen 286] , 870, então podemos garantir que : decrescente, isto é, quaisquer x e y reais com x<y tem-se f(x) — 
ENTES ' 


> f(y). Dadas as afirmações: 


a) f é periódica com período xa; M l- f é injetora. ll- f pode ser uma função par. — — 
b) Para a = neN, temos : f(n) = 2sen[g(1)]; q lll-se f possui inversa então sua inversa também é 
C) Se g(1) «0, então g(1) = f(0); : estritamente decrescente. 
dco eee a) Apenas Le Mesa Ue E CER 
e) Se = 2x, então T é o período de f. | 
SESS je ae b) Apenas Il e Ill são falsas; c) Apenas | é falsa; 
d) Todas são verdadeiras; e) Apenas |i é verdadeira. 
~~ * 


421) (ITA-89) Sejam A e B subconjuntos de R, não vazios. 
possuindo B mais de um elemento. Dada uma função f AB. 
definimos L: A > (AxB) por L(A) = (a.f(a)), para todo aeA. 
Podemos afirmar que : 
a) A função L sempre será injetora: L 
5) A função L sempre sera sobrejetora; 3 

i c} Se f for sobrejetora, então L também o será; 
3 d) Se f não for injetora, então L também nào o será: 
e) Se f for bijetora, então L será sobrejetora. 


valor de ab é: 


ale; b)-1; 


114) 


435) (ITA-83) Sejam três funções fuv : RN tais que 
1 i A 

wee orar pata “todo, X mao nuo e ; l | 

aur I m. p) 122) (ITA-89) Sejam f, g: RR duas funções tais que : 


(u= v(x) = para todo x real. Sabendo-se que x, é um a) gof : RR é injetora. Verifique se f € injetora e justifique a 
sua resposta. 
número real tal que u(x,).v(X,)z0 e Pa DICA Lye b) gof : HR é sobrejetora. Verifique se g é sobrejetora e 
"OW(XQ) vl justifique a sua resposta. 
valor de (E, 3 Y 123) > 
ão) a i ; 
a bt o? di e)-2. hea) hed 
E, AMV À 
116) 125) (VEST-RIO) A função sf está definida no conjunto dos 
à inteiros positivos por f(n)=n/2se n é par, e fín) = 3n +1 
117) se n € impar. O número de soluções da equação f(in}= 256: . 


(A) zero (B)um dois (D) quatro (E) infinito has 
ITA-87) Considere a função y=f(x) definida por f(x)=x°— : 
2 A o cada x real, Ea id ones mu dec 126) (PUC) A função f està definida no conjunto A = (1, 
afirmações abaixo é a verdadeira: AO: 10) e associa a cada elemento x = A, o número f(x) 
a) y = f(x) é uma função par, b) y = f(x) é uma função impar, de subconjuntos de A, aos quais x pertence e que possuem x 
c) f(x) 2 0 para todo realx,  d) f(x) < O para todo real x: elementas. O valor máximo de f(x) $: 

€) f(x) tem o mesmo sinal de x, v real xz0, (A) 96 (B)49  (C)84 (D) 112 (E) 126 


A 


127) (EN-84) O 
. Conj 1 
FQ) = Vx? 4 NU x e imagem da função 


a) ix E Rlx > oon E E Sk ea 


f 
c) 10) d) ix m 3-2 sp e E 


P4 


=} 
fe) (EN-84) A solução de (x - 3).(-x? + 3x + 10) «06 


2<x<3 ou x» 5X 
gb) 3< x<5 <= 
ANUS E MEAE < 
129) (EN-84) Se f(x) 
podemos afirmar que: 
8) f(2x) não é uma função periódica 
b) K2x) $ periódica de período 2T 


É uma função periódica de período T. 


TASA T d 
q) a ee) e periódica de período — \ 
3 3 
d) 2x) 6 periódica de período T/2 
e) f a e periódica de período T. 
NS 


30) (EN-84) É dada uma função tal que: $ À | 


016) . fly) = foy) Ih f(1)22 e f(2)24 4 t 


Podemos concluir então, que f(3 + 2) é iguala: 
a) (G+ 27 p o 24 W32 e) 64 
131) (CBERJ-88) Se f(a)- doe =b" «a, então F(3,1(4)) €: 


aja dar? b)28 c)7 e)11. Y- , q 
= 3 
(132) (E N-88) Seja x € (-1, 0, 1). Se (Oe 


a > at (es ) = ji (F, (x)) para todo n natural, entao fiess(X) 


igual a 

x-3 x+3 3=x x+3 
a Dx c decr une E V 
Í ) X xl x—] 


(133) (ITA) Seja C4 o conjunto CER Seer dos sistema 
m 


c A 
/ Ax oe 2y = 4 e Cz o conjunto das sel uções do sistema 
jat 3y= I AJ 1 MEE al 1 5 aN 
[x*y-8 t NM TNT PCI 
4 , então! LA 
l2x+2y= 1 irn 


aC =C PKR) C4 está contido em C» 
C) Cz está contido em C4 
X^ interseção de C, e C; é Es mE ) N.R.A 
5C TON. X» iss 
134) (ITA) Resolva: (x-2).(x+3)<O0 = iS SAN >. 


(S9)m-eo Os valores de Œ, <a « T e a * —, para 


os quais a função f. N-R dada por f(x) = ax - Ax - tg? Cae 
assume seu valor mínimo igual a (-4) , são. 


E TT 3m i m 2 T RET 
EE ec — — CT Eam 


Ka) ens) Para todo x real, — 3 


2 
aaa LA + EA e] ERU) 


zo "Aw AES 
可 了 e e e) 5 5 


só se: 
ajci sa e -1<a<2 
c)-6«a «* ON d)-1<a<7 


437) (AFA-87) Dada a função y = E 


a ` = 
valores de x para os quais } 0. 
se IR = conjuntos dos números reais. 


-2<x<1Xb) [xe R/=2 Se M 


a) (x E 
se R/22<x=-1 80 ree x <1) 
x —-x-3 m n r 
-B7) Dado. -——-—————— E os 
138) (AFA-87) wee Pr ee ju 


valores de m, n e r são, respectivamente, iguais a: 


(29) (EN) Resolva (m+ 2)x + Ax -(m- 1) = V pol 


^ Pro 


que o produto de suas raízes é — —. en : l 4 


4 


440) (ITA-72) Todas as equação ) 
fi 1 


raízes da 


x +4x ? 43 


441) (ITA-72) Seja f(x)=x° + px + p uma função real de variável 
redi, Os valores de p para os quais f(x) = 0 possuí raiz dupla 
positiva são; VEN A 
a) oepeti p-4 c)p=0 J j 

d) f(x)-0 não pede t ter raiz dupla positiva: e) NRA fX — Y 


i y | o Ear roy" 


o + q door m s. A 0 


> 


442)XIME) x 一 2 > 


£ ^4 b 
L "m — 2 c 
(44) (ITA) Resolva: 4 
LO) a k 
P 1<0 
445) (ITA) Seja y= [ax —2bx —la + 2b)| 2 Em qual 
se ki 4 
dos casos abaixo y é real e diferente de zero ? 
a+b a+ 2h 
a) a>0, 920, 1e X € — 7: b)esQ pesto Nos 
q a 
c) a>0, b=0, -1<x<1; das0 bz3",x«-1; 
| a+b 
6) 220, D>0, taxa 一 
q 
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